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АНОТАЦІЯ 

Мета роботи. Дослідити антимікробну та антикорозійну активності четвертинних солей хінолінію та 
імідазо[1,2-a]хінолінію за умов мікробної корозії сталі, індукованої сульфатвідновлювальними бактеріями Desulfovibrio 
sp. 

Методологія. Проведено експериментальне вивчення антимікробної та антикорозійної активностей 
четвертинних солей хінолінію та імідазо[1,2-a]хінолінію загальноприйнятими мікробіологічними та корозійними 
методами. Визначено біоцидну активність похідних бромідів хінолінію та імідазохінолінію щодо штаму Desulfovibrio sp. 
М-4.1. Досліджено інгібіторні властивості четвертинних солей імідазо[1,2-a]хінолінію за умов мікробної корозії сталі. 
Антимікробну та антикорозійну активності оцінено із врахуванням будови молекул четвертинних солей. 

Наукова новизна. Вперше проведено порівняльне дослідження антимікробних властивостей похідних ряду 
бромідів хінолінію та імідазо[1,2-a]хінолінію. Природа та положення замісників у фенільному фрагменті молекул 
досліджених гетероциклічних систем суттєво впливають на їхню антибактеріальну дію. Встановлено, що анелювання 
імідазольного кільця до хінолінового ядра суттєво посилює антимікробну та антикорозійну активності сполук. 
Четвертинні солі імідазо[1,2-a]хінолінію проявляють одночасно біоцидну та захисну дії за умов мікробної корозії сталі.  

Висновки. Четвертинні солі хінолінію та імідазо[1,2-a]хінолінію виявляють антимікробну активність щодо 
сульфатвідновлювальних бактерій Desulfovibrio sp. Біоцидна дія солей хінолінію визначається електронною природою 
замісника у фенацильному фрагменті: введення електроноакцепторних груп підвищує пригнічення бактерій. 
Анелювання імідазольного кільця до хінолінового ядра (четвертинні солі імідазо[1,2-a]хінолінію) призводить до 
посилення антимікробної дії. Четвертинні солі імідазохінолінію проявляють високу антикорозійну активність 
(захисний ефект становить до 92,4 %). Це дозволяє рекомендувати речовини цього ряду як високоефективні інгібітори 
з біоцидною дією для захисту сталі від мікробної корозії. 

 
Ключові слова: сульфатвідновлювальні бактерії, штам Desulfovibrio sp. М-4.1, четвертинні солі хінолінію та 

імідазохінолінію, мікробна корозія сталі 
 

ABSTRACT 

Purpose of the work. The aim of this study was to investigate the antimicrobial and anticorrosive activities of quaternary 
quinolinium and imidazo[1,2-a]quinolinium salts under conditions of microbial steel corrosion induced by sulfate-reducing 
bacteria Desulfovibrio sp. 

Methodology. An experimental study of the antimicrobial and anticorrosive activities of quaternary quinolinium and 
imidazo[1,2-a]quinolinium salts was performed using conventional microbiological and corrosion methods. The biocidal activity 
of quinolinium and imidazoquinolinium bromide derivatives against strain Desulfovibrio sp. M-4.1 was determined. Furthermore, 
the inhibitory properties of quaternary imidazo[1,2-a]quinolinium salts under conditions of microbial steel corrosion were 
investigated. The antimicrobial and anticorrosive activities were evaluated taking into account the molecular structure of the 
quaternary salts. 

Scientific novelty. A comparative study of the antimicrobial properties of a series of quinolinium and imidazo[1,2-
a]quinolinium bromide derivatives has been conducted for the first time. The nature and position of the substituents in the phenyl 
fragment of the molecules of the studied heterocyclic systems significantly affect their antibacterial activity. It has been established 
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that the annulation of the imidazole ring to the quinoline nucleus significantly enhances the antimicrobial and anticorrosive 
activity of the compounds. Quaternary imidazo[1,2-a]quinolinium salts exhibit simultaneous biocidal and inhibitory effects under 
conditions of microbial corrosion of steel.  

Conclusions. Quaternary quinolinium and imidazo[1,2-a]quinolinium salts exhibit antimicrobial activity against sulfate-
reducing bacteria Desulfovibrio sp. The biocidal effect of quinolinium salts is determined by the electronic nature of the substituent 
in the phenacyl fragment: the introduction of electron-withdrawing groups increases the inhibition of bacteria. Annulation of the 
imidazole ring to the quinoline nucleus (quaternary imidazo[1,2-a]quinolinium salts) leads to enhanced antimicrobial activity. 
Quaternary imidazoquinolinium salts exhibit high anticorrosive activity (protective effect is up to 92.4 %). This allows 
recommending the substances of this series as highly effective inhibitors with biocidal action for protecting steel from microbial 
corrosion.  

 
Key words: sulfate-reducing bacteria, strain Desulfovibrio sp. M-4.1, quaternary quinolinium and 

imidazoquinolinium salts, microbial corrosion of steel 

 

Вступ 

Проблема корозії металевих конструкцій 
залишається актуальною для багатьох галузей 
промисловості, зокрема нафтогазової, енерге-
тичної, хімічної та будівельної. Значну частину 
економічних втрат спричиняє мікробна 
корозія, індукована сульфатвідновлю-
вальними бактеріями, де ключову роль у 
руйнуванні металу відіграє сформована на 
його поверхні біоплівка. Саме тут мікро-
організми формують локальне мікросере-
довище та можуть впливати на електрохімічні 
реакції як через метаболіти, так і через 
механізми електронного обміну між 
мікроорганізмами та металом (Enning & 
Garrelfs, 2014; Wang et al., 2020; Khan et al., 2022; 
Liu et al., 2024). 

Традиційні підходи до захисту металів від 
мікробної корозії базуються на застосуванні 
промислових інгібіторів-біоцидів (Purish et al., 
2021; Shi et al., 2023; Koerdt et al., 2026). Проте 
більшість із них мають суттєві недоліки: 
високу токсичність для довкілля, швидке 
формування резистентності у мікроорганізмів 
та недостатню здатність проникати крізь 
захисний екзополісахаридний матрикс 
біоплівок. У зв’язку з цим актуальним 
завданням антикорозійного захисту є пошук 
високоефективних, малотоксичних та 
багатофункціональних інгібіторів, які здатні 
одночасно проявляти біоцидні та інгібіторні 
властивості.  

Серед великого різноманіття органічних 
сполук перспективними інгібіторами з 
біоцидною дією є нітрогеновмісні гетеро-
циклічні системи (Abd-Elaal et al., 2014; Eduok et 
al., 2018; Demchenko et al., 2020; Singh et al., 

2023). Зокрема, похідні хіноліну привертають 
увагу дослідників як сполуки з біоцидною 
активністю та інгібітори (Matada et al., 2021; 
Verma & Quraishi, 2021; Singh et al., 2024; Chavan 
et al., 2025). 

Модифікація хінолінового кільця шляхом 
анелювання імідазольного циклу в систему 
імідазохінолінію дозволяє отримати конден-
совану систему, змінити електронну густину 
молекули та покращити її поверхнево-активні 
властивості, що потенційно підвищує як 
антимікробну, так і антикорозійну ефек-
тивності. Проте дослідження порівняльної 
антимікробної та антикорозійної активностей 
четвертинних солей хінолінію та імідазо-
хінолінію в літературі представлені обмежено. 

З огляду на це, актуальним є дослідження 
антимікробних та антикорозійних власти-
востей четвертинних солей хінолінію та 
імідазохінолінію, вибір ефективних біоцидів та 
визначення найбільш перспективних інгібі-
торів мікробної корозії сталі. 

Матеріали та методи дослідження 

Досліджували броміди 1-(41-R-фенацил)-
хінолінію (рис.1, А) та броміди 2,3-діарил-4,5-
дигідро-імідазо[1,2-a]хінолінію-3 (рис. 1, Б), що 
містять четвертинний Нітроген. Броміди 
хінолінію відрізняються замісниками в четвер-
тому положенні фенацильного фрагмента, а 
імідазохінолінію містять конденсований 
імідазохінолінієвий цикл і арильні замісники 
за другим та третім положенням гетеро-
циклічної системи. Склад та будову сполук 
підтверджено сучасними методами фізико-
хімічного аналізу: методом ПМР-спектроскопії 
та мас-спектрометрії. 
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Рис. 1. Загальна формула. А – бромідів 1-(41-R-фенацил)-хінолінію (ЧСХ І – IV): І R= -CH3, II 
R= -Br, III R= -NO2, IV R= -OC2H5; Б - бромідів 2,3-діарил-4,5-дигідро-імідазо[1,2-a]хінолінію-3 

(ЧСІХ І – V) І R1= -H, R2 = пара-CH3, ІІ R1= -OCH3, R2 = пара-CH3, ІІІ R1= -CH3,  
R2 = пара-Br, ІV R1= -CH3, R2 = пара-OC2H5, V R1= -OCH3, R2 = пара-Br 

 

Для оцінки антимікробної активності 
бромідів хінолінію та імідазо[1,2-a]хінолінію 
щодо штаму Desulfovibrio sp. M-4.1 
застосовували метод дифузії в агар. У 
попередньо підготовлені лунки в 
агаризованому поживному середовищі 
Постгейта «В», інокульованому сульфат-
відновлювальними бактеріями Desulfovibrio 
sp., вносили спиртові розчини солей 
концентрацією 0,25 % та 1,0 %. Склад 
середовища Постгейта «В» описано в 
(Kushkevych et al., 2021). Анаеробні умови 
створювали за методом Штурм у модифікації 
Дуди (використання покривних скелець) 
(Volkogon et al., 2010). Герметизацію системи 
здійснювали шляхом заповнення простору 
між склом та чашкою стерильним 2,0 % агаром. 
Ефективність досліджуваних солей оцінювали 
за діаметром зони пригнічення росту бактерій. 
Штам Desulfovibrio sp. М-4.1 виділено нами із 
сульфідогенного природного угруповання 
феросфери та ідентифіковано молекулярно-
біологічними методами (Demchenko et al., 2013). 

Титр бактеріальних клітин у планктоні 
та біоплівці визначали методом граничних 
десятикратних розведень при висіві відповідної 
клітинної суспензії на рідке поживне 
середовище Постгейта «В» (Volkogon et al., 
2010). Адгезовані до поверхні сталі клітини 
бактерій були зібрані у фіксований об'єм (40 мл) 
0,1N фосфатного буфера (рН = 7) за допомогою 
ультразвуку з частотою 25 кГц (30 с) двічі з 
інтервалом 60 с, з використанням приладу УЗМ-

003/н. В суспензії визначали титр клітин та 
перераховували на площу зразка сталі. 

Методом йодометричного титрування 
оцінювали концентрацію біогенного H2S 
(Tsyhanok et al., 2014). Відносний ступінь впливу 
на сульфатредукцію бактерій розраховували за 
формулою: 

S = ((C – C´)/C ) × 100 %,  
де C  ́ та C – середня концентрація 

сірководню в досліджуваній і контрольній 
пробі відповідно, мг/л. 

Корозійні дослідження проводили на 
маловуглецевій конструкційній сталі Ст3пс 
наступного хімічного складу(масові частки): 
99,094 % Fe, 0,19 % C, 0,07 % Si, 0,54 % Mn, 0,01 % 
Ni, 0,038 % S, 0,007 %P, 0,02 % Cr, 0,007 % N, 
0,020 % Cu, 0,004 % As. Сталь Ст3пс 
застосовують для виготовлення будівельних 
металоконструкцій, зварних та незварних 
елементів, труб і деталей обладнання, що 
працюють під невеликими та середніми 
навантаженнями. За втратою маси зразків 
(розмір 50×18×1 мм) розраховували швидкість 
корозії (Km = m/(S), де m - втрата маси (г), 
S - площа поверхні зразка (м2),  - час експозиції 
в годинах, коефіцієнт її гальмування  
(γm = Km/Km’, де Km та Km’ – швидкість корозії 
зразків без інгібітора та з ним (г/(м2год)) та 
ефективність інгібування під час захисту 
(IEm=(1-1/γm)×100%). Час експозиції зразків 
сталі у середовищі Постгейта «В» становив 
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336 год, концентрація речовин 0,5 г/л., 
температура культивування 28±2°С.  

Статистичне опрацювання результатів 
експерименту проведено для рівня значущості 
0,05 з врахуванням t-розподілення; повтор-
ність дослідів триразова. Відносна похибка не 
перевищує 10 %.  

Результати дослідження та обгово-
рення 

Біоцидні властивості похідних 
четвертинних солей хінолінію та імідазо-
хінолінію щодо штаму Desulfovibrio sp. M-4.1 
наведено в таблиці 1.  

Встановлено, що досліджені речовини 
проявляли біоцидні властивості щодо суль-
фатвідновлювальних бактерій Desulfovibrio sp. 
за концентрацій 0,25 % та 1,0 %. При цьому 
найбільш негативний вплив на ріст бактерій 
виявлено для четвертинних солей 
імідазохінолінію, який зростав із підвищенням 
концентрації.  

Так, за дії четвертинних солей хінолінію 
за концентрації 0,25 % діаметр зони 
пригнічення росту бактерій становив до 
21,0 мм, а при 1,0 % – до 26,0 мм. Найбільшу 
антимікробну дію за концентрації 1,0 % 
виявляли сполуки ЧСХ ІІ та ЧСХ ІІІ з 
електроноакцепторним замісником (-Br, та -
NO2 відповідно) в четвертому положенні 
фенацильного фрагмента. Введення зазна-
чених замісників у структуру нітрогено-
вмісних гетероциклічних сполук підвищувало 
їхню токсичність для сульфатвідновлю-
вальних бактерій. При цьому введення Брому 
підвищувало ліпофільність та здатність 
молекули проникати крізь мембрани 
сульфатвідновлювальних бактерій (Faleye et 
al., 2024), нітрогрупа часто піддається 
ферментативному відновленню всередині 
бактеріальної клітини з утворенням 
токсичних радикальних інтермедіатів, що 
руйнують ДНК бактерії (El-Atawy 2019). 

 
Таблиця 1 

Біоцидні властивості четвертинних солей хінолінію та імідазохінолінію щодо штаму 
Desulfovibrio sp.M-4.1 (М±m) 

 

Умовне позначення 
речовини 

Діаметри зон пригнічення росту бактерій (мм) за відповідної 
концентрації речовин 

0,25 %  1,0 % 

броміди 1-(41-R-фенацил)-хінолінію 

ЧСХ І 15,0±0,5 21,7±1,7 

ЧСХ II 14,8±0,8  25,0±1,9 

ЧСХ ІІІ 21,0±1,6 26,0±1,3 

ЧСХ IV 20,0±1,2 20,0±1,6 

броміди 2,3-діарил-4,5-дигідро-імідазо[1,2-a]хінолінію-3 

ЧСІХ І 24,7±1,7 34,5±2,3 

ЧСІХ ІІ 27,3±1,2 36,7±1,8 

ЧСІХ ІІІ 33,3±1,7 45,5±3,4 

ЧСІХ ІV 27,2±1,2 38,2±1,6 

ЧСІХ V 30,0±1,1 38,7±1,8 
 

 

Сульфатвідновлювальні бактерії 
виявили чутливість щодо дії бромідів 2,3-
діарил-4,5-дигідро-імідазо[1,2-a]хінолінію-
3. Діаметри зон пригнічення росту бактерій 
становили до 45,5 мм за концентрації 1,0 %.  

Біоцидна дія солей ЧСІХ I та ЧСІХ II за 
концентрації 1,0 % виявилась подібною: 
діаметри зон затримки росту становили до 

36,7 мм (табл. 1). Така близькість результатів 
очевидно обумовлена подібністю їхньої 
хімічної будови. У структурі обидвох молекул 
є однаковий пара-метилфенільний замісник у 
положенні 2, тоді як у положенні 3 
знаходяться незаміщена фенільна (ЧСІХ II) та 
пара-метоксифенільна (ЧСІХ I) групи 
відповідно. 
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Схожа тенденція спостерігалась і при 
аналізі актимікробних властивостей щодо 
сульфатвідновлювальних бактерій 
Desulfovibrio sp. сполук ЧСІХ IV та ЧСІХ V, для 
яких зони пригнічення росту бактерій 
становили 38,2 мм та 38,7 мм відповідно.                  
Схожа чутливість сульфатвідновлювальних 
бактерій до цих речовин свідчить про те, що 
зміна взаємного розташування замісників у 
положеннях 2 та 3 (пара-етоксифенільного 
та пара-метилфенільного для ЧСІХ IV 
порівняно з пара-бромфенільним та пара-
етоксифенільним для ЧСІХ V) суттєво не 
порушує загальний гідрофобно-ліпофільний 
баланс, необхідний для проявлення 
бактерицидних властивостей. 

Максимальний біоцидний ефект щодо 
штаму Desulfovibrio sp. M-4.1 зафіксовано для 
сполуки ЧСІХ III, яка містить електроно-
акцепторний пара-бромфенільний замісник 
та пара-метилфенільну групу в положенні 2 
та 3 гетероциклічної системи, відповідно.  

Ймовірно, наявність атомів Брому 
забезпечувало зростання біоцидної актив-
ності за рахунок «галогенового ефекту» 
(Faleye et al., 2024), який підвищував 
проникність катіона крізь мембранні 
структури мікроорганізмів та призводило 
до пригнічення функціонування сульфат-
відновлювальних бактерій. Це узгоджується 
як для сполук ряду четвертинних солей 
хінолінію, так і імідазохінолінію. Характер і 

положення замісників у фенільному 
заміснику четвертинних солей імідазо-
хінолінію суттєво впливали на їхню 
антибактеріальну дію. 

Сульфатвідновлювальні бактерії 
Desulfovibrio sp. виявили більшу чутливість 
щодо речовин ряду четвертинних солей 
імідазохінолінію, ніж сполук ряду 
четвертинних солей хінолінію. Це свідчить 
про перспективність їх дослідження як 
інгібіторів мікробної корозії сталі, 
індукованої сульфатвідновлювальними бак-
теріями Desulfovibrio sp. 

Так, за дії досліджуваних бромідів 2,3-
діарил-4,5-дигідро-імідазо[1,2-a]хінолінію-3 
клітин мікроорганізмів у бактеріопланктоні 
не виявлялось. При цьому у контролі їх 
чисельність досягала 108 кл/мл. 

Враховуючи те, що основні процеси 
біокорозії відбуваються в біоплівці, 
утвореній на поверхні металу, було 
визначено чисельність прикріплених клітин 
сульфатвідновлювальних бактерій до 
поверхні металевого зразка. 

За присутності досліджених речовин 
бактерії штаму Desulfovibrio sp. М 4.1 
формували слабку за чисельністю клітин 
біоплівку порівняно з контролем (рис. 2). У 
біоплівці за присутності досліджуваних 
четвертинних солей імідазохінолінію, 
кількість клітин менша у 106–108 разів 
порівняно з контролем. 

 

Рис. 2. Кількість клітин сульфатвідновлювальних бактерій штаму Desulfovibrio sp. М 4.1 у 
біоплівці за дії бромідів 2,3-діарил-4,5-дигідро-імідазо[1,2-a]хінолінію-3 

Найменшу кількість (102 кл/см2) суль-
фатвідновлювальних бактерій Desulfovibrio 
sp. у біоплівці було виявлено за присутності 
ЧСІХ І та ЧСІХ ІІІ, що корелює із значними 

біоцидними властивостями сполук 
(таблиця 1).  

У ході дослідження було встановлено 
вплив четвертинних солей імідазохінолінію 
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на процес мікробної корозії сталі Ст3пс, 
індукованої сульфатвідновлювальними 
бактеріями Desulfovibrio sp. (табл.2). 

Швидкість корозії сталі зменшувалась 
у 6,5 разів за присутності інгібіторів ЧСІХ І та 
ЧСІХ ІV. За дії ЧСІХ ІІІ та ЧСІХ VІ швидкість 
корозії сталі знижувалась у 8,1 рази та 
у 8,7 разів, що забезпечувало захисний 
ефект 87,7 % та 88, 5 % відповідно. 

Більш ефективним інгібітором мікроб-
ної корозії серед досліджених сполук 
виявилася речовина ЧСІХ ІІ: швидкість 

корозії зменшувалась у 13,0 разів, що 
забезпечувало захисний ефект 92,4 % 
(табл. 2). Встановлено, що за присутності 
четвертинних солей імідазохінолінію за 
умов біокорозії сталі продукування сірко-
водню бактеріями штаму Desulfovibrio sp. 
М 4.1 пригнічувалось: концентрація біоген-
ного сірководню зменшувалась в 7,2–
9,9 разів порівняно з контролем. Відносний 
ступінь впливу досліджених речовин 
становив до 91,6 %. 

Таблиця 2 

Показники мікробної корозії сталі за присутності бромідів 2,3-діарил-4,5-дигідро-імідазо[1,2-
a]хінолінію-3 

 

Умовне позначення 
речовини 

Показники 

γm IEm, % 
S, % 

ЧСІХ І 6,5 84,6 88,8 

ЧСІХ ІІ 13,0 92,4 86,1 

ЧСІХ ІІІ 8,7 88,5 91,6 

ЧСІХ ІV 6,5 84,6 89,9 

ЧСІХ V 8,1 87,7 89,5 

 
 

Отже, четвертинні солі імідазо-
хінолінію за умов біокорозії повністю 
пригнічували розвиток штаму 
Desulfovibrio sp. М 4.1 у бактеріопланктоні та 
знижували чисельність бактерій у біоплівці, 
що формувалась на поверхні зразка сталі: 
кількість клітин зменшувалась у 106–
108 разів порівняно з контролем. 
Четвертинні солі імідазохінолінію виявляли 
властивості інгібіторів мікробної корозії 
сталі, індукованої сульфатвідновлю-
вальними бактеріями Desulfovibrio sp. 
(захисний ефект становив до 92,4 %). 
Найбільшу захисну дію проявляв бромід 2-
(пара-толіл)-3-(41-метоксіфеніл)-4,5-
дігідро-імідазо[1,2-a]хінолінію (ЧСІХ ІІ), це, 
напевно, обумовлено поєднанням 
електроно-донорних замісників у структурі 
молекули, що і призводило до зростання її 
адсорбційної здатності на поверхні металу.  

Зіставлення одержаних експеримен-
тальних даних із літературними показни-
ками ефективності інших інгібіторів 
мікробної корозії свідчить про суттєві 
переваги четвертинних солей імідазо-
хінолінію (Abd-Elaal et al., 2014; Eduok et al., 

2018, Singh et al., 2023). Більшість 
промислових інгібіторів виявляли захисний 
ефект (до 88,0 %) лише при комбінуванні з 
біоцидами щодо корозійно-активних бакте-
рій. Натомість досліджувані броміди 
імідазохінолінію поєднують у своїй 
структурі анельоване імідазольне кільце, що 
забезпечує подвійний механізм дії. Захисний 
ефект становив до 92,4 %, що перевищує 
показники як вихідних солей хінолінію, так і 
більшості відомих нітрогеновмісних гетеро-
циклічних аналогів. Це підтверджує високий 
потенціал бромідів імідазохінолінію як 
багатофункціональних інгібіторів-біоцидів. 

Висновки 

Встановлено, що похідні четвертинних 
солей хінолінію та імідазо[1,2-a]хінолінію 
проявляли високу антимікробну активність 
щодо сульфатвідновлювальних бактерій 
Desulfovibrio sp. за концентрацій розчинів 
0,25 % та 1,0 %, яка зростала зі збільшенням 
концентрації. 

Природа замісника в пара-положенні 
фенільного кільця фенацильного фрагмента 
бромідів 1-(41-R-фенацил)-хінолінію була 
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визначальним фактором токсичності щодо 
сульфатвідновлювальних бактерій 
Desulfovibrio sp. Електроноакцепторні 
замісники (-NO2, -Br) суттєво 
інтенсифікували антимікробну дію четвер-
тинних солей хінолонію, забезпечуючи 
максимальні діаметри зон пригнічення 
росту бактерій у низці досліджених похідних 
хінолонію за концентрації 1,0 % (25,0 мм та 
26,0 мм для ЧСХ ІІ та ЧСХ ІІІ відповідно).  

Анелювання імідазольного кільця до 
хінолінового ядра суттєво посилювало 
антимікробну дію четвертинних солей 
імідазо[1,2-a]хінолінію: за концентрації  
1,0 % діаметр зон пригнічення росту 
бактерій становив до 45,5 мм. Це значно 
перевищує ефективність солей ряду 

хінолінію і дозволяє рекомендувати 
конденсовану імідазохінолінієву систему як 
перспективну платформу для створення 
ефективних біоцидів.  

Встановлено, що четвертинні солі 
імідазо[1,2-a]хінолінію знижували чисель-
ність клітин штаму Desulfovibrio sp. М 4.1 в 
бактеріопланктоні та біоплівці за умов 
мікробної корозії сталі. Найбільший 
захисний ефект 92,4 % проявляв  
бромід 2-(пара-толіл)-3-(41-метоксіфеніл)-
4,5-дігідро-імідазо[1,2-a]хіно-лінію (ЧСІХ ІІ). 
Це робить броміди імідазо[1,2-a]хінолінію 
перспективними багатофункціональними 
інгібіторами (інгібітори-біоциди) для 
захисту конструкційних матеріалів від 
мікробної корозії.
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