
ISSN 2786-6955 (Online) Biota. Human. Technology. 2025. No 3 Electronic edition 
 

21 

UDC 582.585.63 DOI: 10.58407/bht.3.25.2 

 Copyright (c) 2025 Myroslava Maryniuk, Lyudmyla Kovalska, Halina Tkaczenko  

Ця робота ліцензується відповідно до Creative Commons Attribution 4.0 International License / This work is licensed under a Creative Commons 

Attribution 4.0 International License. 

 

Мирослава Маринюк, Людмила Ковальська, Галина Ткаченко 

СТРУКТУРА ВЕГЕТАТИВНО-ГЕНЕРАТИВНОГО ПАГОНА 
DRACAENA AETHIOPICA THUNB., BYNG & CHRISTENH. 

(ASPARAGACEAE JUSS.) 

 

Myroslava Maryniuk, Lyudmyla Kovalska, Halina Tkaczenko 

THE STRUCTURE OF VEGETATIVE AND GENERATIVE SHOOTS OF DRACAENA 
AETHIOPICA THUNB., BYNG & CHRISTENH. (ASPARAGACEAE JUSS.) 

 

АНОТАЦІЯ 

Мета роботи. Дослідити особливості будови пагонової системи та елементарного пагона Dracaena 
aethiopica Thunb., Byng & Christenh. (syn. Sansevieria aethiopica Thunb.) (Asparagaceae Juss.) як маркера адаптаційної 
здатності. 

Методологія. Матеріалом для досліджень слугували рослини з оранжерейної колекції НБС 
ім. М.М. Гришка НАН України. Будову вегетативних і генеративних органів аналізували шляхом препарування та 
вивчення бруньок і пагонів за допомогою бінокулярної лупи МБС-1 та стереомікроскопа «STEMI-2000» (Carl 
Zeiss, Німеччина) з фотокамерою Canon PowerShot G5. Досліджували листкові серії, розміри й взаємне 
розташування листків, кількість та інші морфофункціональні особливості. Структуру бруньок і кількість 
листкових зачатків визначали під бінокуляром. Дані вносили в Excel, гістограми будували за допомогою 
вбудованих алгоритмів, графічні реконструкції виконували в CorelDraw. Для описів морфоструктури 
використовували загальноприйняту термінологію. 

Наукова новизна. Встановлено, що пагонова система D. aethiopica складається з пагонів відновлення з 
анізотропним ростом: початково діагеотропним (плагіотропним), далі клиноапогеотропним (ділянка повороту) 
та ортоапогеотропним (ортотропним − вегетативним і генеративним). Галуження здебільшого мезотонічне й 
локалізується в ділянці повороту. Пагони наступних порядків формуються у вузлах другої гетеротропної 
частини, зазвичай 1–2 (рідше 3). Малий життєвий цикл пагона триває 4–5 років і завершується генеративною 
фазою, що свідчить про поліциклічність пагонів. Плагіотропна частина утворена метамерами з листками 
низової формації та сплячими бруньками; іноді вона є зоною закладання пагонів наступного порядку. 
Ортотропна частина формує перехідні й асимілюючі листки та сплячі бруньки. Генеративна частина 
розвивається з апікальної меристеми вегетативного пагона й представлена віссю суцвіття з паракладіями, що 
утворюють фрондулозно-брактеозний нерозгалужений тирс з гелікоїдними цимоїдами як парціальними 
суцвіттями. 

Висновки. D. aethiopica має вегетативно-генеративний елементарний пагін, у якому апікальна меристема 
переходить у флоральну стадію та формує тирс з гелікоїдними цимоїдами. Складовими елементами пагона є три 
ділянки − плагіотропна, гетеротропна та ортотропна, у межах яких спостерігається варіювання довжини й 
форми листків та міжвузлів. 

 
Ключові слова: Dracaena aethiopica, пагонова система, елементарний пагін, метамер, гелікоїдні цимоїди 

 
ABSTRACT 

Purpose of the work. To investigate the structural features of the shoot system and the elementary shoot of 
Dracaena aethiopica Thunb., Byng & Christenh. (syn. Sansevieria aethiopica Thunb. (Asparagaceae Juss.). 

Methodology. The study was based on plants from the greenhouse collection of the M.M. Gryshko National 
Botanical Garden, NAS of Ukraine. Vegetative and generative organs were examined by dissecting buds and shoots using 
a binocular magnifier MBS-1 and a stereomicroscope STEMI-2000 (Carl Zeiss, Germany) with a Canon PowerShot G5 
camera. Leaf series were analysed for size, arrangement, number, and morphological traits. Bud structure and the 
number of leaf primordia were studied under the binocular magnifier. Data were processed in Excel with histograms 
built using built-in tools; graphical reconstructions were prepared in CorelDraw. For descriptions of morphostructure, 
generally accepted terminology. 

Scientific novelty. The shoot system of D. aethiopica consists of renewal shoots with anisotropic growth: initially 
diageotropic (plagiotropic), then clinoapogeotropic (turning zone), and finally orthoapogeotropic (orthotropic 
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vegetative and generative). Branching is mainly mesotonic, localized in the turning zone. Higher-order shoots arise from 
buds in shortened internodes of the second heterotropic part, usually 1–2 (rarely 3). The shoot life cycle lasts 4–5 years 
or longer, ending in the generative phase, indicating polycyclic shoots. The plagiotropic zone consists of metamers with 
cataphylls, dormant buds, and roots, occasionally producing higher – order shoots. The orthotropic zone forms 
transitional and assimilating leaves with dormant buds. The generative zone develops from the apical meristem of a 
vegetative shoot and consists of the main inflorescence axis and paracladia, forming a frondulose - bracteose, 
unbranched, open thyrse with helicoid cymes as partial inflorescences. 

Conclusions. D. aethiopica has a vegetative-generative elementary shoot, where the apical meristem enters the 
floral stage and produces a thyrse with helicoid cymes. Three structural zones are distinguished − plagiotropic, 
heterotropic, and orthotropic − each showing variability in leaf shape, size, and internode length. 

 
Key words: Dracaena aethiopica, shoot system, elementary shoot, metamer, helicoid cymoids 

 

Вступ 

Дослідження архітектури рослин – це 
дисципліна, завданням якої є з'ясувати та 
пояснити форму й структуру рослини, а 
також процеси, що лежать в основі їх 
формування (Barthélémy, 1991). Усі пагони 
рослин можна описати як серію модулів 
розвитку, що називаються фітомерами та 
утворюються з апікальних меристем пагона 
(McSteen & Leyser, 2005). 

У судинних рослин різноманітність 
архітектури − розміри, форма та просторове 
розташування органів − є результатом 
реалізації морфогенетичної програми, що 
здійснюється низкою фізіологічних процесів 
і перебуває під генетичним контролем 
(Barthélémy & Caraglio, 2007). 

Дані щодо структури пагона та паго-
нової системи рослин мають не лише фунда-
ментальне значення в біології (філогенія, 
розробка концепції типів життєвих форм, 
молекулярна генетика, концепція evо-devo) 
(Sattler & Rutishauser, 2023), але й важливі 
для практичного застосування в різних 
галузях біології: біотехнологічній, генній 
інженерії, фіторемедіації, фітофармакології. 
Ці галузі науки наразі інтенсивно розвива-
ються, оскільки повʼязані з ключовими проб-
лемами сьогодення: продовольчою безпекою, 
глобальними змінами клімату, розробкою 
систем «біофільтрації» повітря, основаних 
на використанні фіторемедіаційного потен-
ціалу рослин, пошуком джерел отримання 
препаратів рослинного походження для 
лікування широкого спектру захворювань. 

Як модельний об'єкт для цього дослід-
ження було обрано Dracaena aethiopica 
Thunb., Byng & Christenh. (синонім Sansevieria 
aetiopica), що належить до родини Aspara-
gaceae Juss. порядку Asparagales (Govaerts et 
al., 2021). Представники клади Sansevieria 
Thunb. у складі роду Dracaena Vand. ex L. (van 

Kleinwee et al., 2022; Hetterscheid, 2024), 
відомі насамперед як декоративні рослини, 
останнім часом інтенсивно досліджують у 
зв’язку з їхньою здатністю поглинати з 
повітря леткі органічні сполуки, очищувати 
його від шкідливих аерозольних часточок 
PM (Permana et al., 2024), виступати гіпер-
акумуляторами важких металів (Li & Yang, 
2020), а також завдяки широкому спектру 
біологічної активності, зокрема антимік-
робній, антиоксидантній, цитотоксичній 
тощо (Buyun et al., 2016; Tkachenko et al., 
2017; Thu et al., 2020; Jasna et al., 2025). 

Метою цього дослідження було з'ясу-
вати особливості будови пагонової системи 
та елементарного пагона Dracaena aethiopica 
Thunb., Byng & Christenh. (syn. Sansevieria 
aethiopica (Asparagaceae), як маркера 
адаптаційної здатності. 

Це дослідження є продовженням циклу 
робіт, спрямованих на комплексне вивчення 
морфоструктури пагонової системи пред-
ставників клади Sansevieria (Маrinuk & 
Kovalska, 2014; Marinyuk & Maltsov, 2016). 

Матеріали та методи дослідження 

Матеріалом для досліджень були 
десять дорослих рослини із оранжерейної 
колекції, отриманих шляхом вегетативного 
розмноження. Назва таксонів наведена 
відповідно до World Checklist of Vascular 
Plants (WCVP: https://powo.science.kew.or) 
(Govaerts et al., 2021). Аналіз будови вегета-
тивних і генеративних органів здійснювали 
шляхом препарування та вивчення бруньок 
і пагонів за допомогою бінокулярної лупи 
МБС-1 та стереомікроскопа «STEMI-2000» 
(Carl Zeiss, Німеччина), обладнаного дзер-
кальною фотокамерою Canon PowerShot G5. 
Довжину пагонів, листків і міжвузлів 
вимірювали лінійкою з ціною поділки 1 мм, 
діаметр пагонів − за допомогою штанген-
циркуля. Досліджували листкові серії 
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пагонів, фіксували розміри та взаємне 
розташування листків, їх кількість та інші 
морфо-функціональні особливості. Структуру 
бруньок і кількість листкових зачатків 
визначали під бінокуляром. Отримані дані 
вносили в таблиці Excel; побудову гістограм 
листкових серій здійснювали з викорис-
танням вбудованих інструментів графічного 
аналізу. Графічну реконструкцію будови 
пагона виконували у програмі CorelDraw. 
Морфоструктурний опис проводили з 
використанням відповідної спеціалізованої 
термінології (Nechytaylo & Kucheryava, 2005; 
Novikov & Barabash-Krasny, 2015). Аналіз 
будови парціальних суцвіть проводили за 
методологією H-G Budweg, (2016). 

Результати дослідження та обгово-
рення 

Dracaena aethiopica − кореневищний 
геофіт, який зростає переважно у пустелі або 
в посушливому чагарниковому біомі. 
Природний ареал цього виду охоплює 

Південну Африку (Ботсвана, Південно-
Африканська Республіка, Мозамбік, Намібія, 
Замбія, Зімбабве) (Govaerts et al., 2021). 

У результаті вивчення особливостей 
морфологічної будови пагонової системи та 
елементарного пагона рослин D. aethiopicа 
було встановлено, що елементарний пагін 
(пагін відновлення) – багаторічний, трав'яний, 
поліциклічний, з одним періодом росту в 
циклі. Кількість метамерів у пагоні складає 
від 239 до 277; довжина пагона варіює в 
діапазоні від 154,0 до 177,0 см. 

Плагіотропна ділянка складається з 
18 – 22 метамерів, від 15,0 до 22,5 см зав-
довжки, від 1,5 до 2,0 см у діаметрі, світло-
коричневого кольору. Довжина міжвузлів 
цієї частини варіює від 0,2 до 2,4 см (рис. 1). 
Причому довжина перших двох-п'яти між-
вузлів становить у середньому 0,6 см; 
довжина наступних 15 міжвузлів збільшу-
ється (в середньому становить 1,1 см). 
Довжина останніх одного-двох метамерів не 
перевищує 0,8 см (рис. 2). 

 
Рис. 1. Пометамерні розміри листків та міжвузлів поліциклічного пагона  

D. aethiopica 

 
У вузлах цієї ділянки пагона розташо-

вані лускоподібні світло-коричневі листки 
низової формації. Листкорозміщення почер-
гове листки цілісні, сидячі, видовжено-
трикутні з широкою листковою основою, від 
0,7 до 1,9 см завдовжки. 

Плагіотропна ділянка пагона є зоною 
утворення додаткових коренів. Було вста-
новлено, що додаткові корені (14–46 штук, 
від 0,05 до 0,25 см у діаметрі) починають 
розвиватися з третього-четвертого вузлів.  

На горизонтальній частині пагона нами 
були відмічені бруньки, які закладаються у 
першому вузлі, що, як правило, залишаються 
сплячими, хоча у поодиноких випадках 
плагіотропна частина є зоною утворення 
пагонів наступного порядку галуження, які 
розпочинають свій розвиток із восьмого 
вузла. 

Ділянка повороту (гетеротропна частина 
пагона) складається з 4–5 метамерів; від 3,2 
до 4,3 см завдовжки і 2,5–3,0 см у діаметрі. 
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Рис. 2. а – схема будови вегетативно-генеративного пагона D. aethiopica;  
б – варіаційний ряд листків 

 

Довжина міжвузлів варіює від 0,1 до 1,4 см.  
У вузлах цієї частини пагона розта-

шовані листки низової формації, які мають 
таку ж форму та колір, як і листки на 
попередній ділянці, однак більші за розмі-
рами − від 1,1 до 3,8 см завдовжки. 

У пазухах цих листків розташовані 
бруньки відновлення, які складаються з  
3–12 листкових примордіїв та апікальної 
меристеми. Пагони наступних порядків 
галуження розвиваються з першої по 
четверту бруньку, тоді як верхня (п'ята) 
брунька залишається сплячою і розвива-
ється тільки при пошкодженні нижче 
розташованих. Загалом розвивається 1–2 
(дуже рідко 3) пагони наступного порядку 
галуження. 

Ортотропна вегетативна частина пагона 
складається з 48–67 метамерів; становить 
від 19,0 до 26,8 см завдовжки і 2,0–2,5 см у 
діаметрі. Міжвузля вкорочені − від 0,05 до 
0,8 см завдовжки. У перших трьох вузлах 
розташовані низові листки, розміри яких 
варіюють у діапазоні 3,7–8,6 см. У пазухах 
цих листків розташовані сплячі бруньки. У 
наступних 45–64 вузлах розташовані шкірясті, 
темно-зелені загострені лінійні або лінійно-

ланцетоподібні (з увігнутою адаксіальною 
поверхнею) листки серединної формації. 
Листкова пластинка від 27,0 до 77,0 см 
завдовжки та 1,9–3,5 см завширшки, листко-
розміщення почергове. У пазухах цих лист-
ків розташовані сплячі бруньки; в останніх 
9–13 вузлах бруньки не розвиваються. 

Пагони наступних порядків галуження 
розвиваються регулярно на третій рік 
розвитку материнського пагону із «спочи-
ваючих» бруньок після двох періодів спокою 
між циклами розвитку материнського паго-
ну. Нові пагони утворюються до переходу 
материнського пагона в генеративну фазу 
розвитку. 

Апікальна меристема переходить у 
флоральну стадію і формує суцвіття. У 
деяких випадках відбувається її паренхіма-
тизація.  

Генеративна частина представлена 
віссю суцвіття (головна вісь) та паракладіями 
(бічні осі) і утворює тирс – фрондулозно-
брактеозний нерозгалужений, відкритий із 
гелікоїдними цимоїдами як парціальними 
суцвіттями. У вузлах генеративної частини 
розташовані  брактеї, у вузлах квітконіжок − 
брактеоли. 
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В акропетальному напрямку спостері-
гається тенденція до зменшення кількості 
бічних осей і, відповідно, зменшення 
кількості квіток у цимоїді. 

Цимоїд утворений сукупністю моно-
хазіїв з укороченими міжвузлями. Гіпоподій 
дуже зменшений, епіподій майже не вира-
жений. Редукція осей монохазія призводить 
до утворення компактних пучків (кластерів) 
квіток. Кожна вісь має обмежений ріст і 

закінчується квіткою. При цьому перша 
квітка у цимоїді починає розвиватися із 
пазушної бруньки брактеї головної осі. Вісь 
другого порядку цимоїда розвивається з 
пазушної бруньки брактеоли на осі першого 
порядку галуження і теж закінчується 
квіткою. Розвиток осей цимоїдів наступних 
порядків відбувається аналогічним чином 
(рис. 3). 

 

                                 

 

Рис. 3. Загальний вигляд суцвіття та схема будови окремого цимоїда D. aethiopica:  
ГВ – головна вісь суцвіття; 1 – квітка на вісі I порядку галуження; 2 – квітка на вісі II порядку; 

Кб – нерозвинена квіткова брунька; Бр – брактея; Бр2,  
Бр3 – брактеоли другої та третьої квіток; E – епіподій, Г – гіпоподій 

 

У рослин досліджуваного виду форму-
ються бічні цимоїди різних порядків 
галуження (від одного до шести), які 
знаходяться на різних стадіях розвитку. Слід 
зазначити, що на кожному цимоїді остан-

нього порядку є пазушна брунька, яка не 
утворює вісь наступного порядку. Усі квітки 
розташовані практично в одній площині, 
тому цимоїди утворюють плоскі, віяло-
подібні завитки (рис. 4).  

 

 
 

Рис. 4. Схема будови гелікоїдних цимоїдів у суцвітті D. aethiopica. 
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Слід зауважити, що чітке спірале-
подібне розташування прослідковується зі 
збільшенням кількості квіток у цимоїді (від 
трьох квіток). В одно – двоквіткових цимої-
дах квітки розташовані в ряд або дугою. 

Головна вісь генеративної частини 
пагона складається з 169–183 метамерів, 
становить від 116,8 до 123,4 см завдовжки; 
від 0,5–1,5 см у діаметрі, світло–зеленого 
кольору. 

Довжина міжвузлів цієї частини 
варіює від 0,1 до 7,3 см, причому довжина 
перших 10–13 міжвузлів збільшується від 
1,6 до 7,3 см. Довжина решти міжвузлів 
(зона головного суцвіття) зменшується від 
2,5 до 0,1 см. При цьому відстань між 
групами парціальних суцвіть збільшується 
через кожні 4–22 міжвузля, а відстань між 
окремими парціальними суцвіттями у 
групах зменшується.  

У вузлах генеративної ділянки розта-
шовані світло-зелені листки верхівкової 
формації від 0,3 до 16,1 см завдовжки, які 
зменшуються в акропетальному напрямку. 
У перших дев'яти-десяти вузлах розташо-
вані листки, розміри яких варіюють від 3,6 
до 16,1 см завдовжки. Листки лінійні, 
лінійно-ланцетоподібні, цілісні, цілокраї зі 
звуженою базальною частиною.  

Наступні 51–54 вузлів несуть листки 
(брактеї) менших розмірів: від 1,3 до 2,5 см. 
Розташовані вище, у 61–65 вузлах, мають 
довжину – 1,0–1,2 см. Останні 48–54 вузли 
несуть брактеї, розміри яких варіюють від 
0,3 до 0,8 см. 

Бокові осі суцвіття − паракладії – зʼявля-
ються у 9 вузлах генеративної частини 
пагона. Квітки (від 1 до 6) зібрані у клас-
тери. При цьому нами було виявлено, що 
кількість квіток у кожному кластері має 
тенденцію до зменшення у акропеталь-
ному напрямку. 

Висновки 

Рослини D. aethiopica мають вегета-
тивно-генеративний елементарний пагін: 
верхівкова меристема переходить у 
флоральну стадію і формує суцвіття, 
фрондулозно-брактеозний нерозгалужений, 
відкритий тирс із гелікоїд ними цимоїдами 
як парціальними суцвіттями. 

Складовими елементами елементар-
ного пагона є три ділянки: плагіотропна, 
гетеротропна та ортотропна. У межах 
кожної ділянки спостерігаються значні 
варіювання довжини та форми листкових 
пластинок, а також довжини міжвузлів. 
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