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АНОТАЦІЯ 

Мета роботи. Встановлення світлопоглинальної здатності квіток амброзії полинолистої. 
Методологія. Відбір чоловічих квіток проводили на стадії цвітіння у верхній частині крони рослин, де 

рослини отримують максимальну кількість світла і цей процес відбувається найінтенсивніше. Спектри відбиття 
отримували в діапазоні 350–800 нм. Колориметричні параметри визначали в системах CIE XYZ та CIE L*a*b*. Для 
додаткової ідентифікації флавоноїдів проводили екстракцію квіток ізопропанолом та хемосорбцію сполук із 
екстракту на поверхні оксиду алюмінію із наступним визначенням спектральних характеристик. 

Наукова новизна. Вперше визначено відбивальні та колориметричні характеристики для підтвердження 
фотозахисного ефекту УФ-поглинальних флавоноїдів у квітках амброзії полинолистої. 

Висновки. Визначальною особливістю спектрів відбиття квіток інвазійного виду Ambrosia artemisiifolia як 
геліофіту є підвищення інтенсивності максимуму УФ-поглинальних флавоноїдів порівняно із каротиноїдами та 
хлорофілами. Для збільшення ступеня розподілення виявлених максимумів проведено диференціювання 
спектральної кривої відбиття. Підвищена локалізація флавоноїдів у поверхневих тканинах квіток обумовлює 
збільшення фотопротекторної здатності як адаптивне підсилення репродуктивної системи інвазійного виду. 
Відбивальні характеристики квіток обумовили стимул із домінувальною довжиною хвилі у діапазоні жовтого 
кольору. Флавоноїди ідентифіковані завдяки хелатувальним властивостям шляхом хемосорбції із рослинного 
екстракту на оксиді алюмінію. У результаті сорбційної взаємодії отримано адсорбат жовто-зеленого кольору. 
Наявність флавоноїдів у адсорбаті підтверджена спектральними характеристиками. Отримані результати 
підтверджують роль фенольних сполук у підвищенні конкурентоспроможності інвазійних рослин згідно 
гіпотези зміни захисту (shifting defence hypothesis). Запропоновані методичні підходи можуть бути застосовані 
для ідентифікації інвазійних видів на стадії цвітіння та при використанні ресурсного потенціалу цих рослин для 
отримання біологічно активних речовин. 

 
Ключові слова: амброзія полинолиста, УФ-поглинальні флавоноїди, фотозахисний ефект, відбивальні та 

колориметричні характеристики 

ABSTRACT 

The purpose of the work. Determining the light absorption capacity of common ragweed flowers. 
Methodology. The selection of male flowers was carried out at the flowering stage in the upper part of the plant 

crown, where the plants receive the maximum amount of light and this process occurs most intensively. Reflectance 
spectra were obtained in the range of 350–800 nm. Colorimetric parameters were determined in the CIE XYZ and CIE 
L*a*b* systems. For additional identification of flavonoids, flowers were extracted with isopropanol and chemisorption 
of compounds from the extract on the surface of aluminum oxide was performed with subsequent determination of 
spectral characteristics. 

Scientific novelty. Reflectance and colorimetric characteristics determined for the first time to confirm the 
photoprotective effect of UV-absorbing flavonoids in common ragweed flowers. 

Conclusions. A defining feature of the reflectance spectra of flowers of the invasive species Ambrosia artemisiifolia 
as a heliophyte is an increase in the intensity of the maximum of UV-absorbing flavonoids compared to carotenoids and 
chlorophylls. To increase the degree of distribution of the detected maxima, the spectral reflectance curve was 
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differentiated. The reflectance characteristics of the flowers resulted in a stimulus with a dominant wavelength in the 
yellow range. The increased localization of flavonoids in the surface tissues of flowers causes an increase in the 
photoprotective ability as an adaptive enhancement of the reproductive system of the invasive species. Flavonoids were 
identified due to their chelating properties by chemisorption from plant extract on aluminum oxide. As a result of the 
sorption interaction, a yellow-green adsorbate was obtained. The presence of flavonoids in the adsorbate was confirmed 
by spectral characteristics. The obtained results confirm the role of phenolic compounds in increasing the 
competitiveness of invasive plants according to the shifting defence hypothesis. The proposed methodological 
approaches can be applied to identify invasive species at the flowering stage and when using the resource potential of 
these plants to obtain biologically active substances. 

 
Key words: common ragweed, UV-absorbing flavonoids, photoprotective effect, reflectance and colorimetric 

characteristics 
 

Постановка проблеми 

Амброзію полинолисту Ambrosia arte-
misiifolia L. вважають одним із агресивних 
інвазійних видів рослин у різних регіонах 
світу (Montagnani et al., 2017; Neilyk & 
Tsytsiura, 2020). A. artemisiifolia віднесено 
до небезпечних рослин-алергенів, оскільки 
її пилок спричиняє масові алергічні 
захворювання (Knolmajer et al., 2024). Для 
степової зони України підтверджена 
тенденція до збільшення кількості амброзії 
у різних рослинних угрупованнях (агро-
фітоценози, лісонасадження, фітоценози 
урбанізованих територій, луки і пасовища) 
(Gavrilyuk et al., 2023; Udzhmadzhuridze & 
Lisovets, 2024). Інвазивність чужорідних 
рослин визначається комплексом функціо-
нальних ознак, які обумовлюють інтенсивне 
поширення видів адвентивних рослин та 
їхню загрозу для біорізноманіття (Gioria et 
al., 2023). Серед цих функціональних ознак 
для амброзії слід відзначити репродук-
тивну ефективність, що забезпечує високу 
насіннєву продуктивність і створює у 
ґрунті довговічний банк насіння, здатного 
до проростання упродовж багатьох років 
(Montagnani et al., 2017; Karrer et al., 2024).  

Важливою стадією формування 
життєздатного насіння є фаза цвітіння. 
Квітки амброзії згруповані в головки, що 
містять чоловічі або жіночі квітки, і мають 
видозмінене суцвіття, яке пристосовано до 
вітрозапилення (Neilyk & Tsytsiura, 2020). 
За відношенням до світла амброзію 
полинолисту відносять до геліофільних 
рослин (Montagnani et al., 2017). Згідно 
запропонованої фітоіндикаційної шкали за 
типом Елленберга для A. artemisiifolia 
встановлено високе значення показника 
світлового фактору 8,0 (Tichý et al., 2023). 
Як геліофіти, що пристосовані до існування 
при повному сонячному освітленні у 
відкритих екосистемах, рослини амброзії є 
піонерними серед рудеральної рослинності 

у різних антропогенно порушених терито-
ріях, зокрема унаслідок воєнних дій в 
Україні (Dubyna et al., 2022; Zavialova et al., 
2022; Ranđelović et al., 2024). Оскільки 
висока інтенсивність світла може спричи-
няти пошкодження важливих біологічних 
структур від УФ випромінювання, для 
геліофітів із високим значенням показника 
світлового фактору однією із життєвих 
стратегій, що забезпечують толерантність, 
є наявність механізму фотозахисту 
(Bartelheimer & Poschlod, 2016). Як правило, 
такий механізм реалізується завдяки лока-
лізації у поверхневих рослинних тканинах 
УФ-поглинальних спеціалізованих метабо-
літів, які виконують роль УФ-фільтра, 
захищаючи від шкідливого впливу випро-
мінювання у цьому спектральному 
діапазоні (Humbal & Pathak, 2023). 

Серед таких метаболітів відомі 
фенольні сполуки, світлопоглинальні влас-
тивості яких забезпечують фотопротек-
торну функцію у рослинах (Ferreyra, et al., 
2021). Раніше встановлено, що із збіль-
шенням рівня освітлення підвищувалось 
накопичення поліфенольних сполук та 
активності антиоксидантних ферментів у 
листках амброзії у більшому ступеню 
порівняно із нативним видом (Qin et al., 
2013). Підвищену ефективність антиокси-
дантної відповіді слід розглядати як 
функціональну ознаку інвазивності, яка 
проявляється у захисті рослин від стресу, 
спричиненого високим рівнем опромі-
нення (Qin et al., 2013). Разом із тим, 
фотопротекторна роль фенольних сполук у 
квітках A. artemisiifolia на стадії цвітіння 
недосліджена. Для підтвердження такої 
ролі, на нашу думку, найбільш адекватним 
методом дослідження є спектроскопія 
відбиття, що дозволяє моделювати процес 
взаємодії сонячного випромінювання 
залежно від довжини хвилі зі світло-
поглинальними сполуками, які локалі-
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зовані у поверхневих тканинах квіток 
(Fedenko, 2024). Такі дослідження можуть 
бути актуальними у контексті розробки 
мультиспектральних підходів для іденти-
фікації інвазійних рослин на стадії цвітіння 
(Paz-Kagan et al., 2019). 

Мета – встановлення світлопогли-
нальної здатності квіток амброзії полино-
листої. 

Матеріали та методи досліджень 

За об’єкт дослідження обрано амброзію 
полинолисту A. artemisiifolia. Оскільки 
амброзія належить до групи світлолюбних 
рослин, відбір чоловічих квіток проводили 
на стадії цвітіння у верхній частині крони, 
де рослини отримують максимальну кіль-
кість світла і цей процес відбувається 
найінтенсивніше (Parakhnenko et al., 2023). 
Відбір рослинного матеріалу здійснювали у 
серпні 2024 р. на відкритій території луку 
біля річки Мокра Сура (Новоолександрівка, 
Дніпровський район, Дніпропетровська 
область).  

Екстракцію квіток ізопропанолом та 
хемосорбцію сполук із екстракту на 
поверхні оксиду алюмінію проводили за 
рекомендаціями роботи (Fedenko, 2022). 
Контроль за процесом хемосорбції здійс-
нювали за величиною оптичної густини 
екстракту при 350 нм до і після обробки 
Al2O3 на спектрофотометрі DU – 7 HS. 
Аналітична довжина хвилі обрана на під-
ставі літературних даних щодо положення 
максимумів поглинання флавонів і флаво-
нолів у цьому спектральному діапазоні 
(Taniguchi et al., 2023). Для обчислення 
ступеню хемосорбції (Х, %) використо-
вували рівняння (1): 

 

Х = (А0 – А1)∙100/А0   (1), 
 

де А0 – оптична густина вихідного екстракту; 
А1 – оптична густина екстракту після 

обробки Al2O3. 
Аналогічні умови вимірювання відби-

вальних і колориметричних параметрів 
квіток та іммобілізованого препарату 
(адсорбату) створювали за рахунок корис-
тування стандартним тримачем твердих 
зразків за умови повного покриття 
поверхні (діаметр 2 см). 

Спектри відбиття отримували в 
діапазоні 350–800 нм на спектрофотометрі 
Specord M40 (Німеччина), додатково облад-
наному приставкою з фотометричною 
кулею і касетою «Data Handling I» для 

математичної обробки результатів вимірю-
вання, що дозволило проводити згладжу-
вання спектральних кривих із виключен-
ням випадкових шумових піків (Fedenko, 
2007). Корекцію 100 %-ої лінії проводили 
за стандартом MgO, оптичної нульової 
точки – за стандартом чорного порожнис-
того тіла. Інтенсивність спектрів відбиття 
наводили в одиницях абсорбції. 

Для колориметричних вимірювань 
використовували спектрофотометр Specord 
M 40 з іншою касетою для математичної 
обробки «Color Measurement». Координати 
кольору (X, Y, Z) та координати кольоро-
вості (x, y) визначали в системі CIE XYZ. 
Домінувальну довжину хвилі λd та умовну 
чистоту кольорового тону Pe встанов-
лювали графічним способом за координа-
тами зразків у кольоровому просторі 
(Fedenko, 2007). У колориметричній системі 
CIE L*a*b* визначали інтегральний коефі-
цієнт яскравості L* та колориметричні 
коефіцієнти a* (співвідношення зеленої і 
червоної складових кольору) і b* (співвід-
ношення синьої та жовтої складових 
кольору).  

Похибка вимірювань спектральних 
параметрів не перевищувала 5 %. Статис-
тичну обробку експериментальних даних 
проводили з 5 % рівнем значущості. 

Результати та їх обговорення 

У результаті дослідження спектраль-
ного розподілу світлового потоку, що 
відбивається від поверхневих тканин, 
світлопоглинальна здатність квіток 
охарактеризована наявністю декількох 
максимумів, обумовлених сполуками із 
різними хромофорними системами (рис. 1). 
Інтенсивні максимуми при 360 (λ1к) і 390 
(λ2к) нм віднесено до УФ-поглинальних 
флавоноїдів, які ідентифіковані у суцвіттях 
A. artemisiifolia (Zeng et al., 2022). Інші 
максимуми у спектрі пов'язані із такими 
біохромами: каротиноїди і смуга Соре 
хлорофілів – 455 (λ3к) і 480 нм (λ4к), про-
дукти катаболізму хлорофілів – 585 (λ5к) і 
620 нм (λ6к), Q-смуга хлорофілів – 677 нм 
(λ7к) (Karg et al., 2023). Для порівняльної 
характеристики смуг використано спів-
відношення оптичної густини найінтен-
сивнішого короткохвильового максимуму 
А1к (1,06) та оптичної густини інших 
максимумів А2к (1,04), А3к (0,80), А4к (0,77), 
А5к 0,42), А6к (0,43), А7к (0,52). Аналізуючи 
розраховані величини співвідношень, слід 
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зазначити, що відносно максимуму λ1к 
тільки максимум λ2к мав порівняну інтен-
сивність, тоді як для інших максимумів  
цей показник був нижчим на 25 – 60 % 
(А2к/А1к – 0,98; А3к/А1к – 0,75; А4к/А1к – 0,73; 
А5к/А1к – 0,40; А6к/А1к – 0,41; А7к/А1к – 0,49). 
Для збільшення ступеня розподілення 
виявлених максимумів проведено дифе-

ренціювання спектральної кривої відбиття 
квіток. Перша похідна спектру представ-
лена сімома смугами, кожна із яких 
складалась із відповідних максимуму і 
мінімуму (рис. 1). Положення цих екстре-
мумів на спектральній кривій наведено у 
табл. 1. 

 

 

Рис. 1. Спектр відбиття (1) і перша похідна спектру (2) квіток A. artemisiifolia 

 
Таблиця 1 

Характеристика смуг першої похідної  
спектру відбиття квіток A. artemisiifolia 

Смуга λмакс, нм λмін, нм 

I 359 371 

II 383 419 

III 460 475 

IV 491 518 

V 575 596 

VI 614 626 

VII 666 694 

Підвищена інтенсивність максимумів 
λ1к і λ2к у спектрах відбиття підтвердила 
фотопротекторний ефект флавонолів і 
флавонів, ідентифікованих у суцвіттях 
A. artemisiifolia (Zeng et al., 2022). Функціо-
нування цих сполук як світлофільтрів для 
поглинання фотонів УФ-радіації (Ferreyra, et 
al., 2021) пов’язано із визначальним факто-
ром ступеню фотозахисту, який обумовлено 
наявністю двох смуг із високою погли-
нальною здатністю в УФ-А (315–400 нм) та 
УФ-В (280–315 нм) діапазонах (Taniguchi et 
al., 2023). 

У результаті перетворення спектраль-
ного розподілу інтенсивності відбиття 
залежно від довжини хвилі отримано від-

повідні колориметричні параметри квіток 
(табл. 2). Наявність у спектрі відбиття 
максимумів λ2к, λ3к, λ4к із високою інтенсив-
ністю обумовила стимул із домінувальною 
довжиною хвилі квіток у діапазоні жовтого 
кольору (табл. 2). Значення величини 
умовної чистоти кольорового тону є 
результатом суперпозиції декількох стиму-
лів різних біохромів згідно фізичної 
закономірності складання кольорів (Ohta, 
Robertson, 2006). Встановлені значення 
коефіцієнтів a* і b* визначили координати 
квіток у кольоровому просторі рівно-
контрастної колориметричної системи 
(Cairone et al., 2020) (табл. 2). 
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Рис. 2. Спектр відбиття адсорбату з екстракту квіток  
A. artemisiifolia на оксиді алюмінію 

Таблиця 2 

Колориметричні характеристики квіток A. artemisiifolia і адсорбату  
з екстракту квіток на оксиді алюмінію 

Колориметричний параметр Квітки 
Адсорбат із екстракту квіток 

на Al2O3 

λd, нм 579,0 574,3 

Pe, % 45,34 22,67 

L* 67,86 97,15 

a* -9,57 -19,97 

b* -12,32 -50,40 

 

Окрім визначення світлопоглиналь-
ної здатності in vivo, флавоноїди можуть 
бути ідентифіковані завдяки хелату-
вальним властивостям шляхом хемосорбції 
із рослинного екстракту на Al2O3 та 
наступним визначенням спектральних 
характеристик продукту взаємодії (адсор-
бату) (Fedenko, 2022). Для флавоноідів, 
ідентифікованих у суцвіттях A. artemisiifolia 
(Zeng et al., 2022), хелатувальна властивість 
пов'язана із наявністю сайтів зв’язування 
металів у структурі цих сполук. У резуль-
таті сорбційної взаємодії флавоноїдів із 
Al2O3 отримано адсорбат жовто-зеленого 
кольору. За даними спектрофотометрич-
ного контролю ступінь хемосорбції флаво-
ноїдів склала 88,6 %. Порівняно із квітками 
(рис. 1) у спектрі відбиття адсорбату 
зберігалась наявність максимумів 368 (λ1а), 
392 (λ2а), 620 (λ6а) і 671 нм (λ7а) нм (рис. 2), 
що підтвердило адсорбцію флавоноїдів та 
хлорофілів на поверхні сорбенту.  

Відсутність у спектрі адсорбату 
(рис. 2) максимумів, таких як λ3к (455 нм) і 
λ4к (480 нм) у спектрі відбиття квіток 
(рис. 1), свідчило, що адсорбція каротино-
їдів не відбувалась. Батохромне зміщення 

на 8 нм максимуму λ1а у спектрі адсорбату 
порівняно із максимумом λ1к у спектрі 
квіток підтвердило, що сорбційна взаємо-
дія флавоноїдів з поверхнею оксиду 
алюмінію з екстракту квіток відбувалась 
шляхом хемосорбції із неасоційованими 
поверхневими групами ≡AlOH сорбенту 
(Fedenko, 2022). Максимуми λ1а і λ2а у 
спектрі адсорбату мали порівняну інтен-
сивність, а співвідношення оптичної 
густини максимумів А6а й А7а відносно А1а 

(А6а/А1а – 0,14; А7а/А1а – 0,30) знижувалось 
порівняно з аналогічними показниками у 
спектрі відбиття квіток, що слід пояснити 
зменшенням кількості адсорбованих 
хлорофілів відносно флавоноїдів порівняно 
із квітками. 

Додаткові характеристики пігменто-
ваного адсорбату отримано у результаті 
розрахунку колориметричних параметрів 
(табл. 2). Порівняно із кольоровим стимулом 
квіток відсутність каротиноїдів у складі 
адсорбованих пігментів позначилось на 
зменшенні домінувальної довжини хвилі 
іммобілізованого препарату на 4,7 нм, що 
відповідало діапазону жовто-зеленого 
кольору. Тенденція зменшення від’ємних 
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значень також відзначена для колори-
метричних коефіцієнтів a* і b* (табл. 2). 

Аналізуючи отримані результати, слід 
зазначити, що при моделюванні залежно 
від довжини хвилі взаємодії сонячного 
випромінювання зі сполуками, які локалі-
зовані у поверхневих тканинах квіток A. 
artemisiifolia, встановлена їхня підвищена 
світлопоглинальна здатність в УФ-А 
діапазоні. Така здатність пов’язана із під-
вищеним накопиченням УФ-поглинальних 
флавоноїдів у поверхневих тканинах квіток. 
Відповідно до цифрової бази даних спект-
рів поглинання флавоноїдів (Taniguchi et 
al., 2023) спектральні параметри флавонів і 
флавонолів, які ідентифіковані у суцвіттях 
амброзії полинолистої (Zeng et al., 2022), 
підтверджують їхню значну протекторну 
здатність відносно УФ-А радіації. Фото-
захист генеративних органів на стадії 
цвітіння забезпечує високу насіннєву 
продуктивність як одну із характерних 
інвазійних стратегій A. artemisiifolia. Вста-
новлена нами відмінність відбивальних 
характеристик квіток цього інвазійного 
виду може слугувати маркерною ознакою 
рослин-геліофітів на додаток до високих 
значень показника світлового фактора у 
фітоіндикаційній шкалі за типом Еллен-
берга (Tichý et al., 2023) та бальній шкалі 
визначення адаптаційного потенціалу 
A. artemisiifolia (Parakhnenko et al., 2023). 
Слід також додати, що за даними (Qin et al., 
2012) для амброзії порівняно із нативними 
видами характерна значна пластичність до 
світлового режиму, що проявлялось у 
стабільності фізіологічних функцій як за 
умов затінення, так і при повному 
освітленні. Таку особливість слід пояснити 
як прояв загальної тенденції використання 
мінімуму світлового ресурсу порівняно із 
нативними видами, що розглядають як 
ознаку підсилення інвазивності (Funk, 
2013). З урахуванням цих фактів слід 
зазначити, що для A. artemisiifolia харак-
терна адаптація до двох екстремальних 
світлових режимів: при низькому рівні 
освітлення підвищена ефективність 
використання сонячної радіації, а при 
повному освітленні – фотозахист завдяки 
локалізації у поверхневих тканинах  
УФ-поглинальних флавоноїдів. 

Підвищена світлопоглинальна здат-
ність в УФ-А діапазоні раніше нами також 
встановлена для квіток ентомофільного 
інвазійного виду Erigeron annuus (L.) Pers., 

для якого локалізовані у поверхневих 
тканинах флавоноїди виконують як роль 
світлофільтра шляхом поглинання фотонів 
УФ-радіації, так і атрактивну функцію у 
процесі запилення, оскільки тенденція 
підвищеного накопичення УФ-поглиналь-
них флавоноїдів відповідає підвищенню 
сприйняття випромінювання максимально 
чутливого УФ-рецептору запилювачів 
(Fedenko, 2024). Таку тенденцію слід 
розглядати як адаптивне підсилення 
репродуктивної системи інвазійних видів 
(Barrett et al., 2008). 

Окрім світлопоглинальної здатності, 
завдяки своїй поліфункціональності, 
фенольні метаболіти залучені в інших 
адаптивних процесах рослин у несприят-
ливих умовах середовища (Fedenko et al., 
2020). Толерантність до абіотичних та 
біотичних стресорів завдяки індукції 
фенольних метаболітів сприяє підви-
щенню інвазивності A. artemisiifolia в 
умовах кліматичних змін (Solarz et al., 2023; 
Yin et al., 2023; Syngkli & Rai, 2025). Отримані 
результати підтверджують роль феноль-
них метаболітів у підвищенні конкуренто-
спроможності інвазійних рослин відпо-
відно до гіпотези зміни захисту (shifting 
defence hypothesis) (Wan et al. 2019). 

Підвищена толерантність до високого 
рівня металів та органічних полютантів 
обумовлює конкурентну перевагу A. artemi-
siifolia порівняно з аборигенними видами 
при хімічному забрудненні природного 
середовища, що дало підстави рекомен-
дувати цей інвазійний вид для технологій 
фіторемедіації (Fedenko et al., 2020) 
відповідно сучасного тренду використання 
рудеральних видів у відновленні деградо-
ваних земель (Ranđelović et al., 2024). 

Інший аспект отриманих результатів 
пов’язано із сучасним напрямом вико-
ристання ресурсного потенціалу інвазій-
них рослин для отримання біологічно 
активних речовин (Lorenzo & Morais, 2023). 
У зв’язку з цим проведені дослідження 
складу фенольних сполук, які обумов-
люють антиоксидантну, антиліпазну, анти-
мікробну та цитотоксичну активність екст-
рактів амброзії полинолистої (Maksimović, 
2008; Mihajlovic et al., 2015; Poljuha et al., 
2022; Zeng et al., 2022; Quinty et al., 2023). 
Встановлена нами здатність до хемосорбції 
флавоноїдів з екстракту A. artemisiifolia 
може бути використана для концентру-
вання, стабілізації цих природних антио-
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ксидантів, створення біогібридних матері-
алів і композицій з твердим дисперсійним 
середовищем для покращення біофарма-
цевтичних характеристик (підвищення 
розчинності та біодоступності фармацев-
тично активних інгредієнтів) (Colombo et 
al., 2022). 

Отримані результати також удоскона-
люють деякі методичні підходи. Викорис-
таний аналіз спектрального розподілу 
інтенсивності в одиницях абсорбції дозво-
лив отримати більш структуровані спектри 
біохромів, локалізованих у поверхневих 
тканинах квіток, на відміну від дослід-
ження залежності коефіцієнта відбиття 
листків і стебел A. artemisiifolia (Dammer et 
al., 2013). Такий прийом розширює мето-
дичну базу спектральних підходів для 
ідентифікації інвазійних рослин на стадії 
цвітіння (Paz-Kagan et al., 2019). Інший 
методичний аспект отриманих результатів 
стосується удосконалення діагностики 
хелатувальної здатності у прояві алело-
патичної активності інвазійних рослин 
(Likhanov et al., 2021), оскільки така 
активність для A. artemisiifolia обумовлена 
фенольними метаболітами поряд із 
іншими сполуками (Knolmajer et al., 2024). 

Висновки 

У результаті моделювання процесу 
взаємодії випромінювання залежно від 
довжини хвилі зі світлопоглинальними 
сполуками, які локалізовані у поверхневих 

тканинах встановлено, що визначальною 
особливістю спектрів відбиття квіток інва-
зійного виду A. artemisiifolia як геліофіту є 
підвищення інтенсивності максимуму УФ-
поглинальних флавоноїдів порівняно із 
каротиноїдами та хлорофілами. Для збіль-
шення ступеня розподілення виявлених 
максимумів проведено диференціювання 
спектральної кривої відбиття. Досліджені 
квітки також охарактеризовано специ-
фічною сукупністю колориметричних 
параметрів. Флавоноїди ідентифіковані 
завдяки хелатувальним властивостям шля-
хом хемосорбції із рослинного екстракту на 
оксиді алюмінію та наступним визна-
ченням спектральних характеристик 
продукту взаємодії. Підвищена локалізація 
флавоноїдів, що поглинають ультрафіолет, 
у поверхневих тканинах квіток обумовлює 
збільшення фотопротекторної здатності як 
адаптивне підсилення репродуктивної 
системи інвазійного виду. Отримані 
результати на прикладі A. artemisiifolia 
підтверджують роль фенольних сполук у 
підвищенні конкурентоспроможності інва-
зійних рослин згідно гіпотези зміни 
захисту (shifting defence hypothesis). 
Запропоновані методичні підходи можуть 
бути застосовані для ідентифікації інва-
зійних видів на стадії цвітіння та при 
використанні ресурсного потенціалу цих 
рослин для отримання біологічно актив-
них речовин. 
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